Planten kom
siim uit de h

Populieren waarschuwen elkaar bij insectenplagen en zeeraketten herkennen
hun familieleden. Nieuwe technieken ontfutselen de planten hun geheimenen _

geven ons een volstrekt andere kijk op onze gewortelde vrienden.

Door Bjiorn A, Bojesen

stevig in de aarde staat, deet hij niet

denken aan een wezen datvan alles
en nog wat kan. Masr schijn bedriegt. Met
nieuwe technologie hebben biologen de
laatste jaren inzicht gekregen in het leven
van planten. En wat blijkt? Die voelen de
buitenwereld aan met zo'n 700 sensoren,
die lucht, magnetisme en nog veel meer
meten, en reageren zelfs op de metingen.

Z oals een boom daar met zijn wortels

Populieren waarschuwen elkaar
De nieuwe kennis van planten dateert al
van 1983, toen de 25-jarige assistent Jan

Baldwin met de bicloog Jack Schultz van
het Amerikaanse Dartmouth College aan
de lijn hing. 'Populieren kunnen praten!’
belde Baldwin enthousinst doar.

De twee onderzoekers hadden net een
insectenaanval gesimuleerd door wat
bladeren van een aantal populieren weg
te halen. Bij zeven procent bladverlies
bleken de bomen al relatief veel van de

chemische stof fencl te bevatien, die de
bladeren minder lekker maakt. Maar de
naburige bomen, die nauwelijks te lijden
hadden, bevatten ook vrij veel fenaol. Een
aangetaste boom seinde op de een of

andere manier de bomen om hem heen
in, zadat deze zichzelf chemisch tegen de
ingecten konden verdedigen.

Hoe de bomen elkaar waarschuwden,
weten de onderzoekers nog niet, maar ze
nemen aan dat de bomen chemicalign via
de lucht versturen en ontvangen,

700 sensoren voor de omgeving

Het was een verbluffende ontdekking,
maar de twintig jaar daama gebeurde er
niet veel. Twee zaken bemoeilijkten het
onderzoek: ten eerste zijn de chemische
processen die planten aansturen, niet p
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lan Baldwin, hoagleraar biochemie aan
een Max Planck-instituut, denkt dat
planten lering trekken uit het verleden.

P te zien, en ten tweede bewegen planten
meestal veel te langzaam om dat met het
Elote aop te kunnen waarmemen.

Dankzij diverse nieuwe technologiegn
hebben biologen nu echter meer kijk op

Funnen zlle takken van een boom één
i=nt op bewegen als planten geen vorm
w=n intelligentie hebben?

Alin 1880 hebben Charles en Francis
Dzrwin de controversiéle hypothese van
het wortelbrein bedacht. Het komt erop
neer dat planten denken en rekenen met
behulp van de worteluiteinden, die als
zen collectief brein werken. Net als een
mierenkolonie, waarbij iedere mier deel
wmitmaakt van een supercrganisme.

Toen de Italiaanse hoogleraar Stefano
Mancuso die hypothese testte, kwam hij
erachter dat elke wortel 15 scheikundige
=n natuurkundige parameters heeft. Bij
mais sneed hij de wortelmutsjes af, een
soort beschermkapjes. De wortels bleven
groeien, maar reageerden minder op de
zwaartekracht en de omgeving,

Planten zijn sociale wezens

Niet alleen werken de afzonderlijke
planten samen, veel duidt erop dat ze cok
een vorm van gemeenschap met hun
soortgenoten kennen. In 2007 plantte de

het plantenleven, Met gaschromatografie
rafelen ze biologisch materiaal uiteen,
wagardoor ze precies kunnen zien welke
moleculen planten gebruiken, en op welk
moment. Ook kunnen wetenschappers
genen 2an- en uitzetten met behulp van
gentechnologie en zo ‘slimme’ plekkenin
het planten-DNA vinden. En niet in de
laatste plaats kunnen ze met zo'n lage
beeldfrequentie filmen dat ze zelfs zeer
trage bewegingen kunnen opnemen, 0
zien ze bijvoorbeeld hoe licht en vocht de
groei van planten beinvleeden.

Bij elkaar leveren de technologieén
geweldige resultaten. Tot dusver hebben
de onderzoekers meer dan 700 sensoren
geregistreerd waarmee de planten hun
omgeving afscannen. Planten reagersn
onder meer op warmte, kou, licht, vocht,
zwaartekracht, magnetisme, aanraking,
geur, geluiden en de aanwezigheid van
andere planten. Ze merken de geringste
buiging van takken en wortels op en zijn
vee] fijngevoeliger dan mensen, want ze
vangen onder meer geuren op die te zwak

7ijn voor onze neus en ze nemen zowel
ultraviolet als infrarood licht waar,

Wortels gedragen zich als mieren
Als sensoren bijvoorbesld een aanraking
registreren, stuurt de plant elektrische
impulsen door zijn cellen, Dat deet ook
de venusvliegenvanger, een vleesetende
plant, als hij een vlieg heelt gelokt. In de
kelk wachten zes triggerharen de vlieg op,
en op het moment dat de vlieg twee van
deze haren raakt, gaat er een elektrische
impuls deor de plant heen, waardoor de
kelk razendsnel als een val dichtklapt.

Al bestaan planten dus uit cellen die
elektrische impulsen kunnen geleiden, ze
hebben - in tegenstelling tot dieren -
geen zenuweellen of zenuwstelsels die de
signalen snel door het lichaam sturen. In
planten bewegen de elektrische impulsen
veel langzamer dan bij dieren. Tot dusver
hebben de wetenschappers niet echt een
intelligent netwerk gevonden, en 2e zijn
er nog steeds niet uit hee die inwendige
communicatie dan verloopt. Want hoe

Canadese bioloog Susan Dudley diverse
exemplaren van de Cakile edentula, de
Amerikaanse zeerakel. In sommige pot-
ten zette ze planten van dezelfde familie,
in andere planten van meer families.

Susan Dudley ontdekte dat de wortels
agressiever om zich heen grepen als de
plant naast ‘vreemden' stond, terwijl de
groei er wat voorzichtiger aan toe gingals
de buren van dezelfde familie waren.
Dudley herhaalde het experiment later,
maar plaatste nu elke plant in een eigen
pot. Het resultaat was hetzelfde: als de
plant bij zijn verwanten in de buurt
stond, wortelde hij minder heftig. Planten
communiceren dus niet alleen via de
grond, maar ook via de lucht.

De nieuwe ontdekkingen stellen ons
voor een uitdaging, want we hebben geen
woorden voor de ‘zintuigen' van planten.
Sommige onderzoekers hebben het over
de intelligentie van planten, maar andere
vermijden dat woord liever. Hoe het ook
zij, planten zijn veel complexer dan we
tot nu toe hebben gedacht. O



